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Bestemmer ingenting:

- Men, gir gode rad som mange
velger a folge.



25 apne moter,
33 kronikker og °
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Exom-/genom-
sekvensering

(persontilpasset medisin)
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Genetiske arsaker til sykdom

. Arvelige sykdommer og sammensatte utviklingsavvik:

- Enkeltgenfell
- Kromosomfell

. Hyppige sykdommer som kardiovaskulaer sykdom, Alzheimer,
kreft, psykiatrisk sykdom, autoimmunsykdommer, enkle
utviklingsawvvik:

. Mange ytre arsaker
. Mange sarbarhetsgener
. Ukjente arsaksfaktorer






Gen fra mor (feks) nt nr.1138

ATTACAGATTACTGGTCAAGCTAGTTCCTTTTAGCTAGCAA

Gen fra far (feks)
GATTACAGAATACAGGTCAGGCTAGTTCCTTTTAGCTAGCGA

Alle med achondroplasi har mutasjonen G1138A 1 genet FGFR3
Mer enn 80% har ikke arvet genfeilen av en av sine foreldrene.

1 ufarlig genetisk normalvariant i snitt pr. 2000 nukleotider



Klasse 2 Klasse 3

sannsynlig usikker
normale betydning
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Status

1. Lett a sekvenser

2. Vanskelig a tolke resultatene

3. Klare vi a tolke resultatene er det fa behandlinger som er
tilgjengelig









Penotype og Genotype






Vil du dele ditt arvestoff med hele verden?



CRISPR IS COMING TO AGRICULTURE
: WITH BIG IMPLICATIONS FOR FOOD.
No pollution. FARMERS, CONSUMERS AND NATURE

No hunger.

No disease.

Dawnofthe

gene -editing age

Andtheend
oflifeas
we know it.




«Crispr» beskrives som
arhundrets bioteknologiske
nyvinning

119:12

Dagsrevyen, August 2017



Demokratisert teknologi

Scientific papers on pubmed, per year
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Sekvens som gir spesifisitet

Guide RNA

Cas9






Grunnforskning — betydning av enkeltgener
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NI°IC Viten

Har gjennomfort forste
genendring inneiet
menneske

Amerikanske forskere har for farste gang
forsgkt @ permanent endre gener inne i kroppen
til et menneske. Malet er a kurere en sykdom.

Brian Madeux sier han er beaeret over & fa vaere den forste
som far behandlingen han selv hdper skal veere
revolusjonerende.

FOTO: ERIC RISBERG / AP

Hunters sykdom

Intravengs injeksjon

AAV (malstyrt til lever)
Zinkfingernuklease

Kutter i albumingenet

Cellenes eget reparasjonssystem (?)

Noen maneder til vi vet om det fungerte



Josiah Zayner forsgker a sla ut
genet for myostatin med CRISPR.

Her tar biokjemikeren Josiah Zayner Crispr-leknologien i bruk. Se video av hele seansen nedersti saken.

ﬁibhackere endrer DNA-et sitt med billig
genredigerings-teknologi

Crispr apner for utilsiktet bruk.

AV HANME KOKKEGARD, ING.DK | BIOTEKMOLOGI | PUBLISERT:

=] Joss

Teknisk ukeblad 23.11.2017




VITEN
BIOTEKNOLOG!

Ta barmebrytende studier gir hap

om at det kan bli mulig 3 dyrke

mermEskenrgansr | griser

men cel vekkear kraftig efisk detbat

En fremtid
for dyrking

IR et i i i Sl AR FUIC DUA BT RIS T i ——— av menne Ske-
organer i dyr?



1 mot smitteagenter?
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Doad Cas9



1. Aktivere/inaktivere gener
2. Korrigere enkeltnukleotider




We may be nearing
the beginning of the
end of genetic
adiseases.

Jennifer Doudna

Professor of Chemistry and
Molecular and Cell Biology
University of California
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Gendrivere
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en halv mdlgn






Takk for oppmerksomheten!

f facebook.com/bioteknologiradet

- @biotekradet




Achondroplasi

Sjelden skjelettmisdannelse

Omdannelsen fra brusk til ben er forstyrret

Normalt hode

Meget korte armer og bein, og liten kropp

Mutasjon i genet for FGFR3 (fibroblast growth factor receptor 3)



CRISPR rettet genfeilen i stamceller fra pasient

Redigerte stamceller kan gi nye muskelceller

Redigere muskelceller direkte

Redigerte embryoer gir friske avkom



Arvelige endringer




April 2015: forsgk pa genterapi pa
humane embryoer i Kina

Ikke-levedyktige overskuddsembryoer

Halvparten hadde riktig gen kuttet

Ulike endringer i cellene i samme
embryo

Ugnskede kutt







Ehe New Nork Times

SCIENCE

In Breakthrough, Scientists Edit a Dangerous

Mutation From Genes in Human Embryos
B EHHIHR | TERMAILI | Leer en espaol

By PAM BELLUCK AUG. 2, 2017

Newly fertilized eggs before gene editing, left, and embryos after gene editing and a few rounds of
cell division. A study published on Wednesday announced that edited human embryos can repair
common and serious disease-causing gene mutations. Shoukhrat Mitalipov
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